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5} Sprechakt "a}ate] e} o) g et} ARG S AE-S AT
“oAE-o] A TheT (Austin 1962)2] SFY-E 48] ofssh= 2ol w5
gafet. TRy FE ekt el o =g WEskA 2XskE Aol el At
7} 3l

(1) A: Inwiefern wie macht er das?
B;: Das habe ich jetzt nicht im Kopf.
B,: Warten Sie kurz.!)

ol (1)ellA] wkabal A= kel Bol Al -2 k. o]olA] B,ollA Wk B
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Qo= 514 AT BRAS A7) e, 71k 7] shay APE
7 AP QY 1 A BRI Pk vhHeto s sPelAe =

2 g efelal &5 A7 FAIE AR

2 7|47

s}e) o] Sprechakitheorie 19601t ol] =2 21o)H8k} © ~H J. Austin
of| o3l ZFAI=aL, A J. Searleo]l 23l A AIS}t= At slajo] &2 Aofo] 29}
Tl FEh =2]4 25F2] Logischer Positivismusoil A Hlojuf, v]E71
TrEFR] L. Wittgenstein®] 57402 10]2] 7|53} ARg-ofl #4lo] EolAd e
L 2Ele] ZA ellA] 2 A 7] o] Zo]tt.

Austin(1962)> 2 W3l= Fol7tE Asr] Qe ARg-EHe st
Performative AuBerungeng}il 813t} Austin(1962)2 312 53 434 =
= 3 9]olli= 2352 329 Lokutiondre Sprechakt, 9132} 8J 9] Illokutionire
Sprechakt, ¢13% & 7} 3§ 9] Perlokutioniire Sprechakt”} 1thal 7]} 1t}

sl o] ZollA sha o] {32 IRt o] ARE, 53] tiste] PFES HEE

T S| g A ellA wol 7o) & FAlolth & 12 Searle(1976)2] 513
& el Aot
3l =5 s A
Rﬁgﬁe;a%es 3R} ARl ofebar R ARAIR] Ao 9 9l Al thal Wk A
(E]"ij“;;) AL alF71E Uehs 9SS AFstel FA7 2 S sl shs A
C(:ﬂﬂ_;ﬂ;lgs a7} ARlo] vlefel & 918 wahs A
[ ey se] 414 Bg HEsH: 2
?;iﬁv;; Y18 53] ol AbehE AL A2 AENE W A

<3t 1> Searle(1976)2] 3138 #-3
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2.1. ofstoile] sal 3 B 5ja) BFol B A7

Searle(1976)2] 57}4] 318 32 o]F @2 & A5 Y-S vRlth
%20 2 Fraser(1974), Katz(1977), Bach/Harnish (1979), Leech(1983)2} 2
& A7+= Searle(1976)14] AQbet sled o] F3-& FA sk ®ekstaral §)
t}2) 21 o] 2 Fraser(1974)% Searle(1976)2] 318 -8 S04 Ax3}a< A
A5}aL, ‘Exercising authority($18YA}), ‘Stipulating("8 A1), ‘Requesting(2-7),
‘Suggesting(A|2h)-S F7}3t skl 13- Akt

Searle(1976)2] 318 &S WAAI7| A} U 919] A AT 2oz 5
< FA O 2 Searle(1976)2] 57HA] 818 735 247} sh¢] ERshs A7 2
Y =|Ac}3) g1d& G. Hindelang2- Searle(1976)2] #4818 19| #5573
53] Hindelang(1978)oll4& "S71k2 LS sfjof & ofF-of EA] o9} six}
of x| HA 55 7R 87F AN 18709 B9 FrE o= Al
3}3}ic}. 53k Hindelang(1981)041= A&8 A A13FY-2 107]9] 319 73

o7 BEFr} 2]l Rolf(1983)= Searle(1976)2] T3}l “H3) wl= 3}
o] EA) ek oy A|2le] AE'E Ve R 367/M= AREs itk vt
2 Graffe(1990)% Searle(1976)2] $1A3F38-S ‘Bpatel A=le] o]3|dA ol uje}
‘spl-preferred type’, ‘sp2-preferred type’, ‘complex type & WFAT} viA[Eto 2
Marten-Cleef(1991):= Searle(1976)2] A% 3}-S “A3hol T3l 212]3} H71E 7]

O R 319 R ATH LT 2004).

F1o] A5 Searle(1976)¢] S7H4] S48 35 SH& T AI3HA st
ATt HRE offet Al tistel ] UEh 4 gls TRt 3lel o] 7he e

AT

22. A01x|2] Fopolp o] sk 3 2 shal FHol B A7

aay ol23} sj3o] fEe lofehnt ofujel, jelojA 2] Hopol N Hol

2) Vel. 7-94-2(2018).
3) Vel. 773-$-2002; 2004), 018]1-82015).
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AL =i} 53] AFodo] x| 2] Fo}ollA = ‘Speech act classification’, Dialogue act
classification4), Intention detection’ 52| A =2, T0]%] WalFo] wal o7} -
AJNA FFsh= Bl ==} A7 E AL Qlrk

ﬂﬁﬂ ++ SprechaktklassifikationS $siA& /72 Sl Klasse°1 3}3y
'?r S A= Zlo] AFZolnt. Apdolx g ool sled F-3-S st
= A2 2A 37FA17F ek A, Searle(1976)0] 5744 5} %d% =183}
= Zolt}ks) o]w Searle(1976)2] 5714 f-8-S ARk L8387 % St EA4),
DAMSL(Dialog Act Markup in Several Layers)(Core/Allen 1997) B A& A&
Sh= Z10]t}6) DAMSL B 241 thstellx o] kst 7153 ofnlE 538 < 9l
E5 Tl fE Stk *‘Wﬂ 3‘7‘7\}7} 217 sl 73S whEolA] sk &
Fof| AFgs7 = sHct8) o] T EA o) ubA] AE IHAE BXE) 5 o]
o Aghet sk 2 A AE Z}Xé 7‘3 Hehtt

4) 518 o]Z o4 = 53 ‘Speech act’Zi= HH O R Y|ttt 3FAIRE A}Qlo| g
= H| 2 -8 Holoi= wtslate] kel o w2 7le|7|= #3102 ‘Speech act’ S}
‘Dialogue act’E &-835}7|% 3t} 22y F 8L 1143] A= T2 ‘Speech
act’= BLE o] ARg-oM AREA} Ao & Fall FalEkaLal sk 9 E St vt
Holl ‘Dialogue act’= thsloll 4 2] 9= A= (Traum 2000, Bunt 2005), w2hA]
‘Dialogue act classification’ | A]+= 3§ $12] -3 o] A7dg uff, Y917} 574 vist =l
o|X o DA TAs=AIE 7o R At

5) Vgl. Marineau et al.(2000), Lampert, A./Robert, D./Cécile, P.(2006), Qadir, A./Riloff,
E.2011).

6) Vgl. Grau et al.(2004), 214 /3458148 /423 21/ 4 311 74(2006), Buckley, M./
Wolska, M.(2008).

7) DAMSL B} 242 ths} E5ollA o] wahie] 7)5-5 A'g8h= 2H(Dimension), 3}
f12H2(Sub-dimension)#+ WShE-2] oJw|E k= @3l 9 9)(Dialogue act)= T
AT}, 4714 2ol ‘communicative status’, ‘information level’, “forward looking
function(FLF)’, ‘backward looking finction(BLF)’©| X3+#t}. o] Sl FLF2} BLF
2Floll &3} 3 $17} 53T}, o] 2 Eo], FLFoll= ‘assert’, ‘offer’, ‘opening’, ‘closing’
5ol 2tk BLFOlE= “accept’, hold’, ‘repeat’ 5] ATk

8) Vgl. o134/ ¢1(1997), Bayat, B./Krauss, C./Merceron, A./Arbanowski, S.(2016), 1
%32(2018).
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3. R o ASTE

71 Aol ARk th-e] 218 73 Al 771572 flache Struktur
ojtt9) & BE 3k fFHEo] 22 Tl FAUh BE 3 S 22
A& Fofeto] FAIGTERR FaL WShE o] 8-S TAsh= 789, 3Ake] i
3t o=& AgsiA stetsh= Aol ofel 497t Bt wiEhA & =ZolM=
W] shelE o] AAIA 02 FAskaL, o] & 3l tiskE ol Fesi olaE
I Q== ] 3135}8Y reprisentativer Sprechakt ™} ‘M| 7-5}2Y detaillierter Sprechakt’
o2 FAE 818 -3 2] A5 hierarchische Struktur S A|}skarA} g,

o
tlo

3.1.3}3) ¥4 2] o3

73EHY GrknES AdlM = ekt BlE A g detshs Ao| i
Sgsitt. ey A -2l o] thstollM = Eehe ] sk o] F-AIA| s
A8 o] ofel 797t viwsiet. "isheol thgh 7E 2] Q129 A}of,
"i3lo] vel g re] 2ol kgl 51 g Ao ks e R = 3l
o el F3l 242he] A97t of A 3F BAE o A WA AvHES
S 2} ellZollx sl el o YA R #7]9 A2 s wahee| Wt
ez BE g 3l skl

A ehee] sh o] wehe-g Aok Al vk ofslE 5 gl

9) A 71E&ATolME 3 F3 o] TxIE AwE) % s5t oS So], Core/
Allen(1997)& DAMSL Bl ZA1S 53l Walol] o2 Bl 15 2 AL Akt L
i} ol2fgh Bl 152 WelE vheet Ak o] Whs) o =2 v A B sk Aol ol
3, 8lE 9] tiade] 715 el o =2 LA s B2l o))

Kang, S./Ko, Y./Seo, 1.(2013)2 & ¥ &z % ook tistel 4= #e] tiste] 318
EFE Sl F dAR | skl HAT2E AT o] AT AAIA o= 1671
o] slel5 YHESIA, 7t 318l 52 A HA Z2 ‘Question type’, ‘Response type’,
‘Other type’ 22 vl I}, o] s=EollAle 3 WA F-o] 1A 3187 Adjacency pair
< 7|Rke 2 wHEojxl7] wiitel, thE =rlel= Fg-o] lssitta A=t &
Aqk o] s=EollA ] 814 HAIFEE 2t ) f3 o) 2t 54 aElsk Ao] oy
2}, 230] At} S8 Tatsla ARE-ElE=A ol FF Ut
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(2) A: Er ist unser neuer Lehrer!
B: Ist er nicht.
(‘disagree’, ‘inform’)

s19] ol 2)olA 84} Be) WEHEL 34 Ae) wahiol ohgk W= olshe
% otk o 5 Ae) Weked) BRE FRAT R B 4% o}, o) 9 o
T2 Pk Aol o] 2 o P goluxm 914j5H=Aol ute} thvh. kAt A
o} 3174 Bel thsh vk Poke TS, T rarb IR weeke A
o shele 5 glek. et 919] HhakE T sk A Aale] 47 AR F
T R0 MebEY S glek. ol X% Al thatelA] kel Wk of
Sfike] shaont ks olshle Aol ohuel, Aguict thsiA ofshE
% Sleke ofel o] itk

e welel take vl sl Auol wel wsie) sl o
=7] ofse = Ik ol g Sol, ol B)lA T s} FelxSo] ojd #elA
ol ke, (3A)°] 8ha).e Tk ofsh el 4= gl

(3)A: Das Experiment muss bis Morgen fertig sein!
(‘command’, ‘request’)
B1: Ja, Frau Schmidt.
B2: Okay, keine Sorge.

ol By 31 A7} T3k Aol A8 U7 B AL aTeie
shole}, B2 ol 3)olA] 2|2 jel o], o (32 ARAT o2 el
A Q& Aolek. Al fEAel ql4le] 2ol glo], BT
QTR AN ST o (BAYS T B fEow ¥
ole}. ol ¢ slo] ofd vhs} HolAlE zhe] vfalelA|s) e Hr),

5ol 3h4) A7} 3hA) BRY S8 A9)0] A, 314 B7} 270 281 932
7% 574 A7) BolA| Al E 71 4 olh, GAYS ‘T FoME FAH o R
‘2ol 32¢ Blo|chHindelang 1978). 1Lt 314 As) B7 $le] 97} o]
Ak ukthe) AR A GAYS ‘20 7P7HE Aok, o]1) Be watolt]
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2z tshol Felala e S be] Aol e} v Salo e sjeket 5
ik,

o 3y T3k elA) 7o) 917 B et shado] theA) ols s A%
o}, o] A%ur} o FAL R oF (= WsHEe] S A e} ws)
o)l O 4 9le-e Haker.

(4)A:  Auch dieses Jahr schenkte er seinem Chef ein Weihnachtsgeschenk!

(‘compliment’, ‘criticism’)

ol @)ellA 3t A= of el FAp7} 219 AAtellr] sl ol e nts e
SActaL ekt o] wah= shak A7} el Al o wek, TAH e 2= A
S WARE A A7 of ] 7tk ol mek thE SR o 2 ofsf Ht.
st A7} T EAE SO R, (@A) IR o=E 2t
SHARE RkeF 31 A7} T gARS AR ok Al e R A H o 2
7HH, (dA)= W] o g Zhet

3hAk ARt opuet, el thek AR o] kshze] shag AXgshs el

e M

M

o

I

RO S

(5) A: Du weillt, ich hasse es, das Haus durcheinander zu bringen, nicht wahr?
(‘criticism’, ‘warning’)
B1: Estut mir Leid, Mama.
B2: Ja, das werde ich mir merken.

919] ol & (5)0llA] At Ao] WL F]-g o] X3 o}o]2l s} BIS U
o2 W E Qb Bl e WA e 2 B 4 Qlok. 2RANE S oA HE|A
ke, Aol Qi thE ofolQl 34 B2 o WSt AR & 4
Zoet. o] A9 TahEe] FA} F-lA|ol w2t st vh2A ofsiE
=3

o3} Foflell A AR ofol= tishr} of = gl WehE =] A T
sheo] of2] th sh o = ofsfE 5 A sk alolth

30§
1or

&
 yo 0
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(6) A: Kannst du mir das Salz reichen?

(‘request’, ‘question’)

ol (6} PtH o= g vk 2o on|= olE et g
U o= ti-E AErolul At e dNhA Rl FRbelA ] AL skt Ak 2
Aol k= E0E 7Hel 71 3ol LakE 2 B9l sttt vl ¢l (6)
o] Belolghz TtellM 2jal Foll A2E 3 $AkE APt Kk 3Rl
A st Slohd i 7he Aol 2 Zloltk. b ek a7 H]l stals
ZHe= Zo] ofyar, alo] 45k ishel Al . =, vhekel vt Frel of
A T2 Al 24 =7 )= gk

ppAlEro g FA of vl Wshe it ohufz}, w4 o) F3Eel sk £33 A
o] A= 3l Lol 3 4 o] ofele: 7397t ek S 27N A
npo} Zro] We 71 AFtellA Qzke] W} w2 BAsla 1 532 SlofA]
AA g stLA; ek 2ot 2RH o2 A2 e E3iXel sl f3ES
s 22 BrFs it ol A= g TREL dEA] FEe A
3k Zo] vk o B7] wizolet. 11wzl hze] st -9 Aol vl
g 544 2t S0l 358 el fls A7} $lal(Kindt 2009), ©] = <l
3 wshEo] shE ol & Fri o= Tk AL FF olHY

ojob B2 o= & ATelM= FHH ol Gl WAS TR} obd, o
2 SHAASTER © 3 FIL 7L Ik ofs]

oo

3.2. 313 f3 o) A= Al

2 =2 T AR e F3 3] Y] 74 tistet 5Y
Azt st 29 2E T3 A dstelA debs 39 f3& 246t
, o1& o2 39 {3 AFTEE FFoIT 5do] 4 st
= DGD(Datenbank fiir Gesprochenes Deutsch)ollA #l| &-3}= Z3 9l
FOLK (Forschungs- und Lehrkorpus gesprochenes Deutsch) 3 ~E- £-8-5}91
th 22 Sl 2 AFRllA AREEE s} s Zebkx FhEghe] 2HE TDer
ProzeB; (1925)0]] thall w=2lal= w9} SHAEQ] thalo|t}. eja Edo] A
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3} t3}e] A fFE7I=2E o sk(Stuttgart Universitit, Institut flir maschinelle
Sprachverarbeitung(IMS))ol| 4] #|&&H= GECO(GErman COnversations)9) H|
o[e]e] dH-E &3kt P TlolE oA 7 thsiak= A& FAR ofof
718t} = sk oF 297 Zole] 40971 ¢] WslE, s} sk oF 297 2
ole] 4207} o Wat= Fd Hrt.

B eRe Auo] AFTEE ® 59 53 AAE vEE Flo] o, 7

3 Aoltt.

ste 4F s} sley S Zs}

Accept F 12 1 Exclamation ek 16 20
Acknowledge R 30 75 Greeting QIA} 0 0
Agree &9 26 28 Guess = 6 13
Answer i 47 30 Induce = 24 2
Apologize At 0 0 Inform ARAE 13 | 123
Ask-answer THaT 54 26 Praise Azk 0 11
Ask-confirm geolgg 14 3 Reject pak! 0 0
Assert 4 15 54 Request ke 19 1
Avoid 3] g 4 0 Suggest EIRS 12 2
Command k) 0 0 Thank AL 3 0
Correct 4 12 4 will BE) 0 B
Criticism vl 0 14 Wish s 0 9

Disagree Bl 2 2

<& 2> 4] vhshs} s} viste] 51 we A

9) Vgl. Schweitzer, A./Lewandowski, N.(2013).

10) &rg o] AAEAMAIA ARYskA] vkl 2o, 1 =ollA AljFeh= AlgT2dll 71E0l
At s} FEE vigste] & Aol ARkbels AlsT2e] AlEeg HES)
HE Zle Sasith 28y £ =Zodis FAST R S A-sta AsT
ZE AP 2 HHoR 3] ufid, ol &5 ATE GATIA i), &
T A7oA= DAMSL B4l 285 oy, Searle(1976)2] Shed 8-S AlEstet
Hindelang(1978) 2] 18] A7-ollA] AIRTE FEES & =20l AR AlST2
of misga| B E 24 o] & WAl Aot}
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A 7 3} Au|2ofx] 7} sl o] T s vttt o= ¢
3hE EAste] 758 79-2(2018)2] st FrE o] thE =wle] tist
M= Yeph=A] AESAL, 7 719 A2 o2 Tw|Qle] tistellx] 7} se) o
574 Rz} ol AolE Hol=A] gelatarz} gtolt}, o]2jgh 245 Fl
zt gheg o] 2 9E FAME 5 vk v o' o] g = lolvt ARk
wol Wol| T4stAY F ZrRlolX FF 2R A A gtk 1
st ohE st o g zte= A7t wrkal 288 7 dS Aol o]
3 49 B dAfoMe 1 stgn AR 4] o 8
Eo] ahte] thit shaof] &ah= 2o Al ks o 2 74
Gstolct
¥ 25 X, ‘Inform’, ‘Ask-answer, ‘Answer’, ‘Exclamation#} #5-2 dvh=] 9l
5}63,4 2wl dglo]l 4 thstel s} tistellA 7
‘jr e ¥ Zﬂrsﬂ o gk ths} A 2ofx 53] 2 YR A

Aet. 4 hste] -9 23} thste] Blsf ‘Avoid 7t Bol YT of=
fﬁﬁ}/] Tl 54 —’F‘ﬁ thstell= A8 o] st ol A AzataL, o] o]
o EslA] Bal= A9t 22 54517 uliEo 2 AdEH) ‘Avoids 2t
who] g o)) thek Bz el vhg-ol A8 qels] & u), Reject S ‘Disagree’
o Akttt Bk ofue}, 4] thstoll= ‘Induce’ 'W3F7}F Wt ‘Induce’ = 3
Hto 2 BE] AHE A1A} 5= EE 7IA 22, ‘Ask-answer, ‘Ask-confirm’
I e AAE wa Qi

v 2 A3} distolA] tf @o] vehb skel 78 B=gk EAgit e
3} thsh= 2EA 02 Fa7t dellA|] datarat sh= Aol QlojA “”‘30}
= thsfo] B2 ‘Assert 7} RIMEHA| 5783t ‘Assert<= nform™} &-5-7d o] &
wpepA] 5 skl 22 th 35 skl of] Skal & 4 Qlr

et Ze FAHE Tl B ATolAE T ASLE o|Fo| sl 13 9
ASTEE T3 A 1A AT i sk o] = F9lolth i
g a7 E3hEE sk FF ST S9)S thxshH, ok F3E0]
ok %2 S sl dukAQl staoltt. F WA AlS2 AT

A= SHolvh. A s 740] Sl A9 FA (R )
ot W7t A =S o) Yebs vheFs A1 A<l 31

i) mlo il
21_11
(o]
S
_>_
[
=
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B =Rl ARKSHE 39§39 AFTEE FYEL Uk

32 AFTol % tHE 3 A% S et Aolct. of
sae mF A, A Sae 3 2 e B8] T8
shaict.

1 SRl ARISEE 319 99 A3} A3 Sl ol 531 21
3 shaoll 31 AR B 7} s Alsolof s £ 35w 91 4+ vk,
e} 2 s sk ASFER ehioloh vl 35 wekig ols)

sha BAE Qe 2L AT AFsHe vl T T ek e

X

H ZF o3t st ol s g Al BHE Btolhlo] skl AlSTE ¢dshs A

& 9 A A2 PR Fie,

7]

SHRp7F HxE e ﬂ P r Rl

Fog Zojiaxt T

= oloj7tax} B o5

REPRESENTATIVE
ASKING DEMANDING INFORMING REPLYING EXPRESSING REACTING CONTINUING SR A

"""" \‘-______‘I>_’——-_"______l___--—J'__-________-———CE)NC-RETE

Ask-answer  Request Inform Answer Praise Agree Exclamation SPEECH ACT
Ask-confirm Command Assert Criticism Disagree  Acknowledge
Induce Suggest Correct Thank Accept Greeting

Guess Apologize Reject

Wish Avoid

will

<1 1> AR 1 R AFTE 5

bt

O 18 B8l & =iollA Aljtsls Al T2t 92 248 B3 A9l
bottom-up 2] 0 ZRF 58k 712 o2 & = Qlr}. 19942 top-down W]
o] FA & agataal, QIzte] welkE o|2H o2 AAslsh= ol thee] V1%
=5 A83H3t). AA, dshe £ o] kAl 1] e ahg Sl gt
= “do]tiFranke 1990; Z37¢-%- 2004). EA), Wal= Fola A== d52-8-<]
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A S AR Aoleh. vhAso 2, walols J5a 8-S ol ol Fax)
She =} BrE waht ofek, e AAE 2 AL 4 i SR
Sh= A5 #ee M7} gleks ol

o3 3} A7 3t
ASKING Ask-answer, Ask-confirm, Induce
DEMANDING Request, Command, Suggest
INFORMING Inform, Assert, Correct, Guess, Wish, Will
REPLYING Answer
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Zusammenfassung

Automatische Klassifikation von Sprechakten
in Domanenunabhangigen Gesprachen

Koo, Young-Eun/Hong, Munpyo(Sungkyunkwan Univ.)

In der vorliegenden Arbeit wurde eine Methode fiir die automatische Klassifikation
von Sprechakten basierend auf einer hierarchischen Struktur von Sprechakttypen
vorgestellt. Bei einer Kommunikation ist es wichtig, zu verstehen, welche Intention
eine AuBerung enthilt. Im alltiglichen Gespriich kommt jedoch solch eine Situation
nicht selten vor, in der es schwierig ist, den Sprechakt einer AuBerung richtig zu
bestimmen. Beispielsweise konnen die AuBerungen abhéingig von einer Situation, in
der eine Konversation stattgefunden hat, variieren, und sie kdnnen ein wenig anders
verstanden werden, je nachdem, wer die Konversationsteilnehmer sind.

In dieser Arbeit wird daher anstelle der herkommlichen ‘flachen Struktur’, in
der die Sprechakttypen auf derselben Ebene angeordnet sind, die Notwendigkeit
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einer ‘hierarchischen Struktur’ betont, in der die Beziehungen zwischen
Sprechakttypen ausgedriickt werden. Die vorgeschlagene hierarchische Struktur der
Sprechakttypen besteht aus 7 ‘représentativen Sprechakten’ in der ersten Ebene und
weiteren 25 ‘detaillierten Sprechakten’ in der zweiten Ebene. Diese hierarchische
Struktur wurde durch die Analyse von zwei Korpora, einerseits auf Basis eines
Unterrichtsgesprichkorpus und andererseits mit einem Telefongespréchkorpus
erstellt.

Ein Experiment zeigte, dass die automatische Klassifizierung von Sprechakten
mithilfe von der hierarchischen Sprechakttypenstruktur die Genaugigkeit von 80%

in der ersten Ebene und 83% in der zweiten Ebene aufieist.

[Schliisselworter] Sprechakte, Automatische Klassifikation von Sprechakten,
Hierarchische Struktur von Sprechakttypen, AuBerungsexterne
Merkmale, Maschinelles Lernen
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